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内容

１．産業機械と制御

２．一般的な制御システム構成

３．事例紹介

（１）AFC/FI （２）CTCSS

４．標準化・汎用化・効率化

５．方向性 ～ まとめ
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１．産業機械と制御
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Net Sales

Electronic
Materials and
Others
4%

Construction
Machinery
14%

Real Estate
2%

Iron and Steel
42%

Wholesale Power
Supply
4%

Alminum and
Copper
19%

Machinery
15%

1140 billion yen
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Machinery
Sector

Plant Engineering
Sector

Infrastructure
Sector

Rotating Machinery & Compressors

Tire & Rubber Machinery

Plastic Processing Machinery

Advanced Technology Equipment

Rolling Mill
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Distribution in Machinery Sector

Rolling Mill
5%

Plastic
Processing
Machinery
10%

Tire and Rubber
Machinery
20%

Rotating
Machinery and
Compressors

59%

Advanced
Technology
Equipment
6%

227 billion yen
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MESMES

Package
(0)

Full Turn Key
(102)

Engineering
(101)

Customization
(100)

FactoryLineEquipment

HMI
上位連携システム

HMI
上位連携システム

Module

MRPMRP

Enterprise

ERPERP

機械制御（PLC）機械制御（PLC）

Embedded
System

Embedded
System

圧延機．．．

タイヤ．．．

汎用圧縮機

Man Power
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供給製品：

圧縮機事業分野：TO （エネルギー・環境）
プロセスガス，GTB

産業機械分野： TO
タイヤ・ゴム機械 （自動車）
樹脂混練装置 TO （エネルギー）

重機械：TO
圧延機 （自動車）

高機能商品分野：TO
成膜装置 （自動車）

（半導体）
分析装置TO （半導体）
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Rotating Machinery & Compressors

RET
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Advanced Technology Equipment

RET
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２．一般的な制御システム構成
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Motion
Control

PLC

PLC：計装系
D D D D

D D D D D D D D D D

F F

PID

（DCS)

F F

F

PC

E

PLC：機械系

E

E

Motion
Control

調節計器

PC

EE

E

PAC ：Programmable
Automation
Contol

TPExPLC

PLC
三菱、OMRON、
横河、安川、富士、

---
Siemens
Rockwell
GE Fanuc
Modicon

E：Ethernet

F：Field Bus
（DeviceNet
ProfiBus
LonWorks
C&C）

D：DIO/
AIO/
SIO/

デジタル、発紘電気、PLCメーカ

SCADA

MES
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「いろいろな」標準化

PC

PLC

PLC－機器接続

D：直接配線（１信号毎に１配線が必要）
F：フィールドバス（配線削減→機器メーカ側標準化適合）

PLC各社製のRemote IO

標準バス
Devicenet（～CAN）：Rockwell，OMRON

ProfiBUS：Siemens
Interbus-S：（Phoenix Contact）

Lonworks
Asi

FL-net：JEMA
ローカルバス（標準バスの子局として接続）

AnyWire

PC-PLC 機器接続

E: Ethernet（TCP/IP：UDP/IP）

（Serial ／ 232C、422、など）

PLC 言語

ラダー表現（各PLC)

IEC61131-3：プログラム記述形式
（LD,FB,ST,IL,SFC）/PLC-Open

IEC61194：FB記述
XMLによる統一的記述

（PLC-Open／JEMA）

PLC－PC接続仕様

PLC－PC接続

OPC（OLE for Process Control）Microsoft
OLE：Object Linkage Embedded

MES：Manufacturing Execution System

Production Management System
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３．事例紹介

（1）AFC

Automatic Flatness Control
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Ii：形状分布 

Tui：張力分布 

張力分布と形状分布との関係 

圧延材

スリットし、伸展する。

単位長：1[m] ΔL
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圧下レ
ベル

ＷＲベ
ンダ

ＷＲベ
ンダ
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３．事例紹介

（２）CTCSS

Cluster Tool Control Software System
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ETFA2001 Machine Overview

LOAD LOCKLOAD LOCK

PROCESS
CHAMBER

PROCESS
CHAMBER

PROCESS
CHAMBER

PROCESS
CHAMBER

TRANSFER
CHAMBER

WAFER CASSETTE

PMC

PMC PMC

PMC

TMC
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TMC
Transfer Module  Controller

PMC
Process Module Controller

PMC
Process Module Controller

Hardware Hardware Hardware

LAN

システムの構成

上位ソフト

下位ソフト

搬送 プロセス プロセス

運転操作CTC
Cluster Tool Controller
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ETFA2001
System Architecture

(System Block)
CTC

WindowsNT

TMC

WindowsNT

RealTime Controller
(IEC1131-3)

Field BusSerial

真空ロボット

r r θ z

大気ロボット

r r θ z y x y ω

真空系

排気系

ロードロック

トランスファ
チャンバー

ゲートバルブetc.

PMC

WindowsNT

RealTime Controller
(IEC1131-3)

Field BusSerial

真空系

排気系

ＧＡＳＢＯＸ

プロセス
チャンバー

ゲートバルブetc.

ＦＣＷ制御

上部電極ＲＦ電源

下部電極ＲＦ電源

PMC

WindowsNT

RealTime Controller
(IEC1131-3)

Field BusSerial

真空系

排気系

ＧＡＳＢＯＸ

プロセス
チャンバー

ゲートバルブetc.

ＦＣＷ制御

上部電極ＲＦ電源

下部電極ＲＦ電源

Maintenance

WindowsNT

LAN
LAN

LAN LAN LAN

LAN

Data Flow
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CTC

生産管理システム

TM
物理 IO

PM
物理 IO

PM
物理 IO

PM
物理 IO

TMC PMC PMC PMC

共有メモリ 共有メモリ 共有メモリ 共有メモリ

IO バッファー IO バッファー IO バッファー IO バッファー

SECSCI

UI：User Interface

AS：Applicayion Server

FLOW

MOTION

CTCSS

Simulator
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ETFA2001 Status
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４．標準化・汎用化・効率化

「多様な仕様」→「実現手段の統一」（標準化）
共通項目（汎用的な要請）の組込
設計作業の上位シフト(効率化）
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理想的には--- 現実には---

仕様

仕様A 仕様B 仕様C

PLC A PLC B PLC C

プログ
ラム
A

プログ
ラム
B

プログ
ラム
C'

プログ
ラム
A’

プログ
ラム
B’ '

プログ
ラム
C'''

プログ
ラム
A’ '

プログ
ラム
B’

プログラ
ム
C

仕様

シーケンス
プログラム

PLC
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現在進められている作業

・PC ⇔ PLCレベル OPC
・PLCレベル IEC61131-3
・ハードウェアレベル （各種）フィールドバス
→ 必要な階層だけを意識する（複数のShell）

残る作業

・汎用的な仕様記述の必要性
・安全規格、環境基準、CEなど各標準の扱い
・信頼性確保のための可視化
→独自性の確保とのバランス
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共通仕様
法規
安全
等

装置運転仕様
運転フロー

個別・特殊仕様
運転ノウハウ

中間言語表現
共有メモリ
(global変数）

各社シーケンサー
自動変換

仕様 （狭義）

仕様 （広義）

モニタ

共通ユーティリティ
PID、HMI、通信

モーションコントロ-ル
等

設計検証

シミュレーション

IL(IEC61131-3）
XML
表現手法
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LS3 LS４

LS１

LS２SV1L

Solenoids

Cyl＿V

Cyl＿H

Hydraulic Pump
Oil Tank

SV3LSV4H

SV2LSV1HSV2H

SV３H SV４L

動作名称：R-DN（下降）

１）ITL （Interlock Condition)

２）STC （Start  Condition)

LS3 AND （NOT R-FR） AND （NOT R-UP）

MANUAL
END
INCHING

AUTO

PB
PB-S
PB

p5

３）MTN （Motion)
ＰＲOＣＥＳＳ

A→B
Ｂ→C

Ｃ→END

（Ａ）

---

（Ｂ） （Ｃ） （Ｄ）
NOT LS1L

LS2L

LS2

４）Output

Pump

SV2L

SV2H

（Ａ） （Ｂ） （Ｃ） （Ｄ）
ON

ON
ON

ＰＲOＣＥＳＳ

ON

ON

ON
付帯条件

ON
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Sfからの動作指令

St1.AUTO

St1.MANUAL

個別手動運転指令

STC
[STart
Condition] 

ITL
[ InterLock ]

MTN
[ Motion ]

St1.Ex1

St1.Ex2

St1.EX3

St1.Ex4

St1.Exn

OUT1

OUT2

OUT3

OUT4

OUTn

センサー情報

OUTPUT

St1[ Sequence Table ］

St1.INCHING
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機械制御装置

操作

コントローラ

機械（入出力）

HMI

シミュレータ
↓

シナリオ

上位システム

C

A

B

Overwrite
Substitute

Switch

Switch
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5．まとめ～今後必要になるのは…

（１）多様性 based on 統一仕様
（標準化、効率化ーーー）
（globalizationーーー）

（２）柔軟性：変化への対応

（３）拡張性：ネットワーク対応
（水平展開、垂直展開）


